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1. Project Location and Introduction

2. Design Considerations

3. Structure Selection and Final Design

4. Building the Bridge



PHOENIX SKY HARBOR INTERNATIONAL AIRPORT



PHOENIX SKY HARBOR INTERNATIONAL AIRPORT
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GUIDEWAY ALIGNMENT
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1. Airspace Restrictions & Aircraft Clearances

2. Grades & Deflections for Train Operations

3. Construction Impacts

4. Construction Cost

5. Longevity & Maintenance Requirements

6. Appearance/Aesthetics



AIRSPACE RESTRICTIONS & AIRCRAFT CLEARANCES



• Constructability – 40%

• Cost - 25%

• Maintenance, Inspection and                             

Train Serviceability – 25%

• Aesthetics – 10%

Key Selection Factors





Post‐Tensioned Concrete Box Girder



Steel Bowstring Truss



Steel Tied Arch



Recommend Precast Concrete Segmental Box Girder

• 3 span: 200’‐340’‐200’

• 10 ft to 20 ft Variable 
Depth

• Projected taxiway closure 
of 2 months



Owner

Bridge Designer



Reduce Estimated $10.5M Construction Cost



• Projected taxiway closure of 6 months

• City Aviation Dept. to divert more traffic to parallel taxiways

• Recommend Cast‐in‐Place Concrete Box Girder

• Generate more bids

• Projected $1M savings 
(actual savings higher)



Parabolic or Linear Haunch Soffit?

Parabolic Soffit

Linear Haunch Soffit



Cast‐in‐Place Concrete Box Girder
• Design based on two‐stage construction

• End spans constructed first on falsework, supplemental PT 

needed for self‐weight



• Tower kept at midspan of end spans, central span 
constructed on falsework, supplemental PT

• PT of continuous tendons, remove all falsework



• 3 span: 200’‐340’‐200’

• 8’‐9” ft to 17’‐6” Variable Depth

• Main Piers: 13 ft Diameter on 
Drilled Shaft Group

• Post Tensioning ‐ Continuous 
Tendons 20.2M lbs jacking force 
Supplemental Tendons 4.5M lbs



• Design  revisited based on contractor’s final construction plan

• Post‐tensioning arrangement revised ‐ leaner and cleaner

• One stage construction, PT in one step, eliminate closure pours

• PT jacking force optimized at 19M lbs

• Lower cost and faster construction



• Construction Management At‐Risk (CMAR) – CMAR 
/ Subcontractor relationship

• Scheduling Challenges & Timeline

• Construction Issues

• Sky Harbor Boulevard Traffic

• 41st Street Traffic

• Taxiway R & SWA Traffic



• Contract Award – September 2009

• Six Month Taxiway Closure – April to October 2010

• One Year Completion
• Out of 307 shifts available (excludes Sunday), AB&R 

worked 272

• Holiday Moratoriums 
• Veteran’s Day, Thanksgiving, Christmas, New  Year’s, 

Memorial Day, 4th of July, Labor Day



Construct End Spans First:
• Start with drilled shaft foundations
• Construct end piers first (Piers 18 & 21)
• Taxiway restriction for main piers (Piers 19 & 20)

Pier 18 Pier 19 Pier 20 Pier 21



• Extremely restrictive clearances due to WB Sky 
Harbor Blvd, 41st St, Terminal 4 ramp, SWA Gates, & 
Taxiway R

• Site restrictions required night operations both 
landside and airside

• Extremely high temperatures inside bridge with 
floor and webs in place



SWA 
“Pizza 
Oven”

Terminal 4 
Ramp



41st St.



Pier 20 Drilled Shaft Rebar

















































July 2nd 2010



Access 
Platform



October 10, 2010
(Just under 6 months from Taxiway closure)



East Economy Lot Station



Looking West Toward Terminal 4



Approaching Taxiway “R”



QUESTIONS?
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